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(54) Tltie: DEVICE FOR FILTERING GASES 
(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM FILTERN VON GASEN 
(57) Abstract 

The device for filtering gases comprises a closed receptacle, divided by a 
horizontal perforated plate into a lower part provided with a gas inlet and an up- 
per part provided with a gas outlet. Filter elements in the form of a tube or can- 
dle are suspended in a sealed manner in the holes of the perforated plate and 
held in the latter by a flange-shaped thickened portion (9) at their upper end. In 
order to ensure a seal also when the filter elements (7) are lilted in relation to the 
perforated plate (1), the flange-shaped thickened portion has a support surface 
(10) located on a sphere, the centre of which is located above the support surface 
and on the longitudinal axis of the filter. The hole (2) of the perforated plate (1) 
surrounds the filter casing (11) of the filter element located just under the thick- 
ened portion, at a distance such that the filter element can be tilted within a spec- 
ified angular range around the centre of the sphere. 

(57) Zusammenfassung 

Um bei einer Vorrichtung zum Filtern von Gasen mit einem geschlossenen 
Behaiter, der von einer horizontalen Lochplatte in einen unteren, mit einem Gas- 
einlass versehenen, und einen oberen, mit einem Gasauslass versehenen Teil- 
raum unterteilt wird, und mit rohr- oder kerzenfOrmigen Filterelementen, die ab- 
gedichtet in Lficher der Lochplatte eingehangt sind und sich mit einer flanschfiSrmigen Verdickung (9) an ihrem oberen 
Ende an der Lochplatte abstutzen, auch bei Verschwenkung der Filterelemente (7) gegenuber der Lochplatte (1) eine zu- 
verlassige Abdichtung zu gewahrleisten, wird vorgeschlagen, dass die flanschfSrmige Verdickung eine Auflagefiache (10) 
bildet, die auf der Oberflache einer Kugel mit Mittelpunkt oberhalb der Auflagefiache und auf der senkrechten Mittelchse 
des Filterelementes liegt, und dass das Loch (2) in der Lochplatte (1) den sich unterhalb der Verdickung anschliessenden 
Filtermantel (11) des Filterelements so im Abstand umgibt, dass das Filterelement uber einen bestimmten Winkelbereich 
um den Kugelmittelpunkt verschwenkbar ist 
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Beschreibung 
Vorrichtung zum Filtern von Gasen 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Filtern 
von Gasen mit einem geschlossenen Behalter, der von 
einer horizontalen Lochplatte in einen unteren, mit 
einem Gaseinlafl versehenen, und einen oberen, mit 
einem GasauslaB versehenen Tellraum unterteilt wlrd, 
und mit rohr- oder kerzenf ormigen Filterelementen, 
die abgedichtet in Locher der Lochplatte eingehangt 
sind und sich mit einer f lanschf drmigen Verdickung 
an ihrem oberen Ende an der Lochplatte abstUtzen. 

Vorrichtungen dieser Art werden eingesetzt, urn bei- 

spielsweise nach einer Kohlevergasung entstandene hei- 

? Be Gase zu filtern . Das zu filternde Gas stromt dabei 

unter tlberdruck von auBen nach innen durch die Filter- 
's* 

elemente, wobei in bekannten Vorrichtungen in der Loch- 
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platte eine sehr groBe Anzahl derartiger Filterelemen- 
te parallel zueinander eingehangt sind. Aufgrund von 
lokalen Druckschwankungen konnen seitliche- Krafte auf 
die Filterelemente ausgeubt werden, die dazu fiihren, 
dafi die Filterelemente in ihrem Tragesitz verschwenkt 
werden. Dabei heben die Filterelemente zwangslaufig 
teilweise von ihrer Stiitzflache ab, so daB die Dich- 
tung zwischen Filterelementen und Lochplatte nicht 
mehr gegeben ist. 

Eine Abdichtung konnte nur dadurch gewahrleistet wer- 
den, daB die Filterelemente bei bekannten Lochplatten 
ntit zusatzlichen Vorrichtungen gegen die Lochplatte 
gespannt werden. Dies ist jedoch praktisch nur schwer 
mSglich, nachdem im Bereich der Filter Gase sehr hoher 
Temperatur (z.B. 1000°C) hindurchstrSmen . Die Anord- 
nung zusatzlicher Spannelemente wiirde auBerdem die 
Vorrichtung sehr komplizieren, wobei insbesondere zu 
berucksichtigen ist, daB die Locher in der Lochplatte 
normalerweise sehr dicht angeordnet sind, so daB we- 
nig Platz fur das Anordnen separater Spannelemente 
verbleibt. 

SchlieBlich wiirden derartige Spannelemente verhindern, 
daB bei einem unerwunscht hohen Druckanstiea die- Fil- 
terelemente kurzzeitig aus ihrem Dichtsitz abgehoben 
werden kSnnen, so daB sie dann die Funktion eines Si- 
cherheitsventils ubernehmen kSnnen. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der gat- 
tungsgemaBen Art derart weiterzubilden, daB auch bei 
einer Verschwenkung der Filter elemente relativ zur 
senkrechten Mittelachse der Locher in der Lochplatte 
ohne zusatzliche konstruktive Maflnahmen eine einwand- 
freie Abdichtung der Filterelemente gegenUber der Loch- 
platte gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
beschriebenen Art erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
die flanschformige Verdickung eine Auf lagef lache bil- 
det, die auf der Oberf lache einer Kugel mit Mittel- 
punkt oberhalb der Auf lagef lache und auf der senkrech- 
ten Mittelachse des Filterelements liegt, und daB das 
Loch in der Lochplatte den sich unterhalb der Verdik- 
kung anschlieflenden Filtermantel des Filterelements 
so im Abstand umgibt, daB das Filterelement uber einen 
bestimraten Winkelbereich um den Kugelmittelpunkt ver- 
schwenkbar ist. 

Diese kugelkalottenformige Ausbildung der Auflage- 
flache ermoglicht eine Verschwenkung des Filterele- 
mentes um den Mittelpunkt der Kugeloberf lache , ohne 
daB dabei der dichtende Kontakt mit der umgebenden 
Stutzflache des Loches .aufgehoben wird. Auch bei ei- 
ner geringfUgigen Verschwenkung des Filterelementes 
ist somit in jedem Falle eine wirksame Dichtung zwi- 
schen Filterelement und Lochplatte sichergestellt . 
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Es kann dabei vorgesehen sein, daB in dem Loch der 
Lochplatte eine nach innen vorspringende Ringschulter 
angeordnet ist, auf der sich die Auf lagef lache der 
Verdickung abstiitzt. 

GUnstig ist es, wenn der Mittelpunkt der Kugelober- 
flache in der Ebene des oberen Randes des Filterele- 
mentes liegt, da auf diese Weise der Mittelpunkt des 
oberen Randes bei einer Verschwenkung des Filterele- 
mentes seine Lage relativ zur Lochplatte nicht ver- 
andert. 


Es kann vorgesehen sein, daB die Sttitzf lache der Loch- 
platte, auf der die Auf lagef lache des Filterelements 
auf liegt, ebenfalls auf der Kugeloberf lache liegt. Man 
erhalt dann eine flachige Anlage zwischen Auflagefla- 
che und Stutzf lache, die zu einer besonders wirksamen 
Abdichtung fiihren kann. 


Bei einera abgewandelten Ausf uhrungsbei spiel ist vor- 
gesehen, dafl die Auf lagef lache auf einer Stutzf lache 
linienformig anliegt. Dazu kann die Stutzf lache bei- 
spielsweise kegelig ausgefuhrt sein, es ist auch mog- 
lich, die Stutzf lache in Form einer ringf ormigen Schnei- 
de auszubilden, an der die Auf lagef lache zur Anlage ge- 
langt . 

Bei einera bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel sind Anschla- 
ge zur Begrenzung der Schwenkbewegung des Filterelemen- 
tes vorgesehen, die vorzugsweise am Boden des Filter- 
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elements angeordnet sind. 

Beispielsweise konnen die Anschlage durch ein senk- 
rechtes Begrenzungselement gebildet werden, das im 
unteren Teilraum ortsfest angeordnet 1st und nach oben 
in emen nach unten offenen Hohlraum an einem dariiber- 
hangenden Filterelement mit Spiel eintaucht. j e nach 
GroBe dieses Spieles, sin d groBere oder kleinere Ver- 
schwenkbewegungen des Filterelementes moglich. 

GUnstig ist es, wenn der Hohlraum durch ein Sackloch 
im verdickten Boden des Filterelements gebildet ist ; 
giinstig ist es dabei, wenn in das Sackloch ein elasti- 
scher Stopfen eingesetzt ist, der das Begrenzungselement 
umgibt . 

Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform der Erfindung dient im Zusammenhang mit 
der Zeichnung der naheren Erlauterung. Die Zeichnung 
zeigt eine Teilschnittansicht einer Lochplatte mit 
eingehSngten Filterelementen. 

Eine Filtervorrichtung fiir Case umfaBt einen abgeschlos- 
senen Behalter, der durch- eine horizontals Lochplatte 
in einen unteren, mit einem Gaseinlafi versehenen Teil- 
raum und in einen oberen, mit einem GasauslaB verse- 
henen Teilraum unterteilt wird. In der Zeichnung ist 
dieser Behalter nicht dargestellt, es wird lediglich 
ein Ausschnitt aus einer horizontalen Lochplatte 1 ge- 
zeigt, in der nebeneinander mehrere durchgehende Locher 
2 angeordnet sind, die den unterhalb der Lochplatte 1 
liegenden unteren Teilraum 3 mit dem oberhalb der Loch- 
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piatte liegenden oberen Teilraura 4 verbinden. Die Loch- 
platte 1 kann beispielsweise aus Edelstahl bestehen und 
erstreckt sich uber die gesamte Querschnittsf lache des 
in der Zeichnung nicht dargestellten Behalters. 

In dent dargestellten Ausf Uhrungsbeispiel weisen die L6- 
cher 2 eine nach innen vorspringende Ringschulter 5 
auf , die an ihrer Oberseite eine Stiitzf lache 6 fur ein 
in jedes Loch eingehangtes Filterelement 7 ausbildet. 

Die Filterelemente sind zylinder- oder kerzenformig 
ausgebildet und weisen an ihrem unteren Ende einen ver- 
schlossenen Boden 8 und. an ihrem oberen, offenen Ende 
eine radial abstehende Verdickung 9 auf, deren Unter- 
seite eine sich auf der Stutzflache 6 abstutzende Auf- 
lagef lache 10 bilden. Diese Auf lagef lache 10 liegt auf 
der Oberf lache einer Kugel, deren Mittelpunkt M ober- 
halb der Auf lagef lache auf der senkrechten Mittelachse 
des Filtereleraentes liegt, im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel in der Ebene des oberen Randes 12 des Filter- 
elements. Die Auf lagef lache 10 hat somit die Form einer 
Kugelkalotte. 

In dem in der Zeichnung rechts dargestellten AusfUhrungs- 
beispiel hat auch die Stutzflache 6 der Ringschulter 5 
die Form einer Kugelkalotte, wobei auch diese auf dersel- 
ben Kugelflache liegt, d.h. die Auf lagef lache 10 legt sich 
flSchig an die komplementar ausgebildete Stutzflache 6 an. 
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Das Loch 2 und die Ringschulter 5 umgeben den sich an 
die Verdickung nach unten anschlieBenden Filterraantel 
11 in geringem Abstand, so daB ein Verschwenken des 
Filtereleraentes gegeniiber der senkrechten Mitteiachse 
des Loches 2 moglich ist. Bei einem solchen Verschwen- 
ken gleitet die kugelkalottenf ormige Auf lageflache 10 
an der koraplementSr ausgebildeten StUtzflache 6 ent- 
lang, wobei bei jeder moglichen Verschwenkung ein fla- 
chiger Kontakt zwischen der Auf lageflache und der 
StUtzflache erhalten bleibt. 

In dem dargestellten Ausf Uhrungsbeispiel stUtzt sich 
das Filtereleraent mit seiner Auf lageflache unraittelbar 
auf der StUtzflache der Ringschulter ab, es kSnnte 
hier auch eine Ringdichtung zwischengelegt sein, die 
vorzugsweise ebenfalls kugelkalottenf Srmig ausgebil- 
det ist. 

Bei dem in der Zeichnung linken Filterelement sind 
weitere MSglichkeiten fUr eine Abstutzung der kalot- 
tenformigen Auf lageflache auf einer abgewandelten 
StUtzflache angegeben, beispielsweise kann die StUtz- 
flache kegelig ausgebildet sein (linke Seite des lin- 
ken Filterelementes) oder die StUtzflache kann schnei- 
denfarraig geformt sein (rechte Seite des linken Filter- 
elementes) . In beiden FSllen ist durch die kalotten- 

n f ormige Ausgestaltung der Auf lageflache sichergestel.lt, 

daB bei einer Verschwenkung des Filterelementes allsei- 

* tig ein sicherer und abdichtender Kontakt auf rechteirhal- 

ten wird. 
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Im Rahmen der Erfindung ware auch eine Umkehr moglich, 
d.h. es konnte auch eine schneidenf ormige Auflagefla- 
che am Filterelement mit einer kugelkalottenf ormigen 
Stiitzflache in der gleichen Weise zusammenwirken . 

Im unteren Teilraum 3 ist unter jedem Filterelement 
auf der Langsmittelachse des entsprechenden Loches 2 
in der Lochplatte 1 ein ortsfestes, senkrecht nach 
oben gerichtetes, stif tfdrmiges Begrenzungselement 13 
angeordnet, welches in ein Sackloch 14 im verdickten 
Boden 8 des entsprechenden Filterelementes eintaucht, 
wobei die Seitenwande 15 des Sackloches 14 das Begren- 
zungselement 13 imAbstand umgeben. Das Begrenzungs- 
element 13 schlagt an der Seitenwand 15 des Sacklo- 
• ches 14 an, wenn das entsprechende Filterelement Ober 
einen vorbestimmten Winkelbetrag hinaus gegeniiber der 
Langsachse des entsprechenden Loches 2 verschwenkt 
wird, d.h. durch dieses Begrenzungselement 13 wird 
die Schwenkbewegung jedes Filterelements beschrankt. 
Dies ist notwendig, urn eine gegenseitige Beschadigung 
benachbarter Filterelemente zu vermeiden. 

Urn ein hartes Anschlagen des Begrenzungselements 13 an 
den Seitenwanden 15 des Sackloches 14 zu verhindern, 
kann in das Sackloch 14 ein elastischer Stopfen 16 ein- 
gesetzt werden, der das Begrenzungselement 13 umgibt, 
wie dies im linken Filterelement der Zeichnung dargestellt 
ist. Auf diese Weise wird auch ein zusatzliches Riickstell- 
moment fur das Filterelement erzeugt. 
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Durch die beschriebenen konstruktiven Maflnahmen wird 
eine sichere Abdichtung der Filterelemente gegenuber 
der Lochplatte auch dann moglich, wenn die Filterele- 
mente gegenuber der Senkrechten geringftigig verschwenkt 
werden. Dabei ist es nicht notwendig, zusatzliche Vor- 
richtungen vorzusehen, insbesondere lassen sich die 
Filterelemente auch bei Vorsehen der beschriebenen 
konstruktiven Ausgestaltung ohne weiteres austauschen, 
ohne daB Spannelemente gelost werden mUssen etc. 
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Patentanspruche : 


1 • Vorrichtung zum Filtern von Gasen rait einem geschlos- 
senen Behalter, der von einer horizontalen Lochplatte 
in einen unteren, mit einem GaseinlaB versehenen, und 
einen oberen, mit einem GasauslaB versehenen Teilraum 
unterteilt wird, und mit rohr- oder kerzenf ormigen 
Filterelementen, die abgedichtet in Locher der Loch- 
platte eingehangt sind und sich mit einer flanschfor- 
migen Verdickung an ihrem oberen Ende an der Lochplat- 
te abstutzen, 

dadurch gekennzeichnet, daS die 
f lanschforraige Verdickung (9) eine Auf lagef lache (10) 
bildet, die. auf der Oberf lache einer Kugel mit Mittel- 
punkt oberhalb der Auf lagef lache (10) und auf der 
senkrechten Mittelachse des Filterelements (7) liegt, 
und daB das Loch (2) in der Lochplatte (1) den sich 
• unterhalb der Verdickung (9) anschlieBenden Filter- 
mantel (11) des Filterelements (7) so im Abstand um- 
gibt, daB das Filterelement (7) uber einen bestimmten 
Winkelbereich um den Kugelmittelpunkt verschwenkbar 


ist. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB in dem Loch (2) der Lochplatte (1) eine nach in- 
nen vorspringende Ringschulter (5) angeordnet ist, 
auf der sich die Auf lagef lache (10) der Verdickung 
(9) abstUtzt. 


3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Mittelpunkt der Kugeloberf lache 
in der Ebene des oberen Randes (12) des Filterele- 
ments (7) liegt. 


4. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Stiitzf lache (6) 
der Lochplatte (1), auf der die Auf lagef lache (10) 
des Filterelements (7) auf liegt, ebenfalls auf der 
Kugeloberf lache liegt. 


5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auf lagef lache (10) 
auf einer StUtzf lache (6) linienfarmig anliegt. 

6 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Auflage- 
f lache (10) und Lochplatte (1) eine elastische 
Dichtung mit Paflsitz angeordnet ist. 
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Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB Anschlage zur Begrenzung 
der Schwenkbewegung des Filterelements (7) vorgese- 
hen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anschlage am Boden (8) des Filterelements 
(7) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anschlage durch ein senkrechtes Begrenzungs- 
element (13) gebildet werden, das ira unteren Teil- 
raum (3) ortsfest angeordnet und nach oben in'einen 
nach unten offenen Hohlraum (Sackloch 14) an einem 
darviberhangenden Filterelement (7) rait Spiel ein- 
taucht. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Hohlraum durch ein Sackloch (14) im verdick- 
ten Boden (8) des Filterelements (7) gebildet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB in das Sackloch (14) ein elastischer Stopfen (16) 
eingesetzt ist, der das Begrenzungselement (13) um- 
gibt. 
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I. KLASS1P1KAT1QN PES ANMELDUNGSGEGENSTANQS (be* mehreren Klass.fikationssymbolen sind alle «nzugeb a n)6 


Nach der internationalen Patentklassifikation (IPC) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC 

,nt C1 4 B 01 D 46/24; B 01 D 29/10; B 01 D 46/42; G 21 F 9/02 


II. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE 


Klassifikationssystem 


Recherchierter Mindestpriifstoff 7 


Klassifikationssymbole 


Int. CI* 


B 01 D; G 21 F; C 10 K 


Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese 
unter die recherchterten Sechgebiete fallen 8 


III. EtNSCHLAGIGS VEROFFENTLICHUNGEN 9 


Art # 


Kennzeichnung der Veroffentlichung 11 ,soweit erforderlich unter Angabe der maflgeblichen Telle 12 


FR, A, 2556608 (SOC. GENERALE POUR LES 

TECHNIQUES NOUVELLES SGN-FR) 21. Juni 1985 

FR, A, 2269177 (NGK INSULATORS) 21. November 1975 


Betr. Anspruch Nr. '3 


• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 10 : 
A" Veroffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik 
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E M alteres Ookument. des jedoch erst am oder nach dem interna- 
tionalen Anrneidedaturn veroff entlicht worden ist 
Veroff entlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch 
zweifelhaft erscheinen zu lassen. oder durch die das Verof- 
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ga- 
nannten Veroffentlichung betegt werden sod oder die a us einem 
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgehihrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mtindliche Offenbarung, 
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen 
beziaht 

-P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anrneideda- 
turn, aber nach dem beanspruchten Priori tatsdatum veroffent- 
ucht worden ist 


T Spatere Veroff entUchung, die nach dem internationalen An- 
rneidedaturn oder dem Prioritatsdatum verdff entlicht worden 
ist und mit der Anmeldung nicht koUldiert, sondem nur zum 
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prlnzips 
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer TStig- 
keit beruhend betrachtet warden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeii be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Vera ffentf ten ung mit 
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dleser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verblndung fOr 
einen Fnchmann naheliegend ist 

Veroffentlichung. die Mitglied derselben PatentfamHle ist 


IV. BESCHEINIGUNG 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

24. Januar 1987 


Internationale Recherchenbehdrde 


Europaisches Patentamt 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 


1 9 FEV. 1987 


Unterschrift des bevollmacipti 

M VAN MOL 
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ANHANG ZUM I N'l'ERNAT I ONALEN RECHERCHENBER I CHT UBER DIE 


INTERNATIO: 


m 

'HIRE 


PATENT ANMELDUNG NR. PCT/DE 


m 


/00223 (SA 13618) 


In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentf ami lien 
der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
fuhrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben uber die 
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 05/02/87 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
ohne Gewahr. 


Im Recherchenbe- 
richt angefuhrtes 
Patentdokument 

Datum der 
Verof fent- 
li chung 

Mitglied(er) der 
Patentf amilie 

Datum der 
Verof f ent 
li chung 

FR-A- 2556608 

21/06/85 

Keine 


FR-A- 2269177 

21/11/75 

DE-A,B,C 2518072 
US-A- 4050638 
JP-A- 50138118 
JP-A- 50144000 
JP-A- 51082514 

30/10/75 
27/09/77 
04/11/75 
19/11/75 
20/07/76 


Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 
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